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(57) Abstract: The invention relates to a system (1) which comprises an automotive fuse (5) and an A/D converter (6). Conventional 
systems comprising an automotive fuse (5) and an A/D converter (6) are designed such that a measured value is generated at the 
automotive fuse (5), which value is then amplified and passed on to the A/D converter (6) via a long signal line. The novel space- 
saving system (1) is characterized in that the A/D converter (6) is located in close vicinity to the automotive fuse (5). The automotive 
fuse (5) supplies the non-amplified, analog measured value for the input (7) of the A/D converter (6). Signal transmission is carried 
out digitally via a bus system. It is especially advantageous if all components are housed in a common housing. Signal transmission 
is then carried out digitally via a bus system. The inventive system is suitable for use in data bus systems (2) of vehicles. 
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(57) Zusammenfassung: Anordnung (1) mit einer Fahrzeug-Sicherung (5) und einem A/D Wandler (6). Bisherige Anordnungen 
mit einer Fahrzeug-Sicherung (5) und einem A/D-Wandler (6) sind so aufgebaut, dass an der Fahrzeug-Sicherung (5) ein Messvvert 
generiert wird, der nachfolgend verstarkt und dann liber eine lange Signalleitung an den A/D-Wandler (6) weitergeleitet wird. Die 
neue platzsparende Anordnung (1) ist so aufgebaut, dass sich der A/D-Wandler (6) in direkter Nachbarschaft zur Fahrzeug- Sicherung 
(5) befindet. Die Fahrzeug-Sicherung (5) liefert den unverstarkten, analogen Messwert fur den Eingang (7) des A/D-Wandlers (6). 
Die Signaliibertragung erfolgt digital uber ein. Bussystem. Von besonderem Vorteil ist es, wenn sich alle Komponenten in einem 
gemeinsamen Gehause befinden. Die weitere Signaliibertragung erfolgt dann digital uber ein Bussystem. Derartige Anordnungen 
werden fiir Datenbussysteme (2) in Fahrzeug benotigt. 



WO 2005/093773 



iAP16R6C*dPCT/FT0 2 l SEP 2M6 
lt5/593708 

PCT/EP2005/003098 



5 Anordnunq mit einer Fahrzeuq-Sicherung und einem Analog/Digital- 

Wandler 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit einer Fahrzeug-Sicherung und 
einem Analog/Digital-Wandler gemass dem Oberbegriff des Patentan- 
10 spruchs 1. 

Die DE 299 11 177 U1 offenbart eine Anordnung mit einem Messinterface, 
welches analoge Signale erfasst und digitalisiert. Dieses Messinterface ist 
mit einem Datenbus verbunden, der die digitalisierten Messwerte zu 
anderen Funktionseinheiten transportiert. Das Messinterface misst hierfur 
15 beispielsweise eine zeitlich veranderliche Spannung oder einen zeitlich 
veranderlichen Strom. Dieses analoge Messsignal" oder ein davon 
proportionales Signal wird dann uber einen Analog/Digital-Wandler (A/D- 
Wandler) digitalisiert. 

Nachteilig hierbei ist jedoch, dass hierfur spezielle Messvorrichtungen, 
20 insbesondere Messwiderstande benotigt werden, die ansonsten keine 
weiteren Funktionen aufweisen. Diese Messvorrichtung und auch das 
Messinterface benotigen Platz. 

Ferner sind Systeme bekannt, die den Spannungsabfall an einem 
Messwiderstand erfassen, der auch als Sicherung dient. Dieses analoge 
25 , Messsignal wird verstarkt und dann zu einem zentralen Messsystem uber 
eine lange Signalleitung weitergeleitet. 

Nachteilig bei einem solchen System ist es, dass aufgrund von elektro- 
magnetischer Einstrahlung auf lange Signalleitungen und/oder dem Ein- 
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satz zusatzlicher Verstarker die Messungen ungenau werden oder die 
Sicherungsfunktion der Fahrzeug-Sicherung ungunstig beeinflussen, wenn 
dieser als Messwiderstand verwendet wird. AuBerdem sind diese Systeme 
hinsichtlich der Verdrahtung sehr aufwendig, da jede Messstelle separat 
5 verdrahtet werden muss. Da die bekannten zentralen Messsysteme 
groBere AusmaBe annehmen ist die Mobilitat nicht gegeben bzw. stark 
eingeschrankt, d.h. solche Systeme eignen sich nurfur Laboraufbauten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung mit einer Fahrzeug-Siche- 
rung und einem A/D-Wandler aufzuzeigen mit der einerseits genaue 
10 Messungen zur Weiterleitung an ein Datenbussystem erzielt werden 
konnen, ohne dabei die Sicherungsfunktion, bei der ein Draht oder ein 
Blech bei zu hoher Belastung zerstort wird, zu beeinflussen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass ein A/D-Wandler direkt an 
seinem Eingang mit der Fahrzeug-Sicherung verbunden wird, wobei er 
15 den hier gemessenen analogen Messwert sofort und an Ort und Steile 
digitalisiert und dann diesen digitaien Wert zur weiteren Verarbeitung zur 
Verfugung steilt. 

Der Vorteil r einer solchen Anordnung besteht darin, dass ein solches 
System fehlerfrei arbeitet, exakte Messwerte liefert, gegen elektromagne- 
20 tische Strahlung weitestgehend unempfindlich ist und platzsparend 
aufgebaut werden kann. Der aus dem analogen Messwert exakt ermittelte 
Digitalwert kann dann auch uber groBere Strecken fehlerfrei, 
beispielsweise mit einem Buskabel, ubertragen werden. 

Vorteiihafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

25 Hierbei erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn die Fahrzeug- 
Sicherung und der A/D-Wandler in einem gemeinsamen Gehause 
angeordnet sind und es sich bei diesem Gehause um ein Standard- 
Fahrzeug-Sicherungsgehause handelt. Weitere Vorteile ergeben sich, 
wenn ein Prozessor den digitalisierten Messwert vom A/D-Wandler 

30 aufnimmt, wobei es von Vorteil ist, wenn dieser Prozessor gleichfalls in 
Nachbarschaft im gleichen Gehause wie die Fahrzeug-Sicherung und der 
A/D-Wandler angeordnet ist. Hier ist es dann zweckmaBig, dass sich ein 
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Temperatursensor zur Ermittlung der Umgebungstemperatur an der als 
Messwiderstand verwendeten Fahrzeug-Sicherung in unmittelbarer Nahe, 
und gegebenenfalls im gleichen Gehause wie die Fahrzeug-Sicherung 
befindet, urn den analogen oder digitalisierten Messwert einer 
5 Temperaturkompensation unterziehen zu konnen. 

Die Erfindung soli anhand von Ausfiihrungsbeispielen, die in den Figuren 
1 bis 4 dargesteltt sind, erlautert werden. Es zeigen: 

Figur 1 : Bussystem mit mehreren erfindungsgemaf3en Anordnungen 

^ Figur 2: Anordnung mit einer Fahrzeug-Sicherung und einem A/D- 

10 Wandler zum digitalisieren von Messwerten 

Figur 3: Platine mit einer Anordnung zum digitalisieren von Mess- 
werten 

Figur 4: Gehauseformen fur Anordnungen zum digitalisieren von 
Messwerten mit integrierter Fahrzeug-Sicherung. 

15 Figur 1 zeigt mehrere erfindtingsgemaBe Anordnungen 1, die an einem 
Bussystem 2 angeschlossen sind. Die Anordnungen 1, die zumindest aus 
einer Fahrzeug-Sicherung und einem A/D-Wandler bestehen, sind an den 
Datenbus 2 angeschlossen. Die Anordnungen 1 stehen in Kontakt mit 
j Steuergeraten, Schaltkreisen, Funktionseinheiten oder ahnlichen Vorrich- 

20 tungen, die uber eine Fahrzedg-Sicherung gegen zu hohe elektrische 
Belastungen abgesichert werden miissen. Diese Vorrichtungen erzeugen 
Signale, die der Fahrzeugelektronik zur Weiterverarbeitung zur Verfugung 
gestellt werden miissen. Diese Signale miissen gemessen und uberpruft 
werden. Hierbei ist unter Uberprufung gemeint, dass die Hohe des Signals 

25 keinen Schaden verursachen kann. Aus diesem Grund wird, wie spater 
dargesteltt, die Fahrzeug-Sicherung benotigt. Die Anordnung 1 digitalisiert 
den gemessenen Signalwert und bereitet ihn so auf, dass er tiber den 
Datenbus 2 zur Weiterverarbeitung verschickt werden kann. Gleichfalls 
versorgt der Datenbus 2 die Anordnungen 1 mit der benotigten Spannung, 

30 die am Zweidrahtbussystem abgegriffen werden kann. Ferner befindet 
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sich am Datenbus 2 der Pegelwandler mit der Stromversorgung 3, der 
wiederum die Busleitung 2 mit Energie versorgt und der die digitalisierten 
Signale, die sich aus den ermittelten Messwerten ergeben, wieder 
umwandelt und einer Mastereinheit 4 zufuhrt. Bei dieser Mastereinheit 4 
5 kann es sich beispielsweise urn einen Personal Computer (PC) Oder 
einem Personal Digital Assistent (PDA) handeln, welche die 
unterschiedlichen Signale erfassen, weiterverarbeiten und gegebenenfalls 
aufgrund der daraus resultierenden Ergebnisse Befehle an die Busleitung 
zur Weitergabe an die entsprechenden Steuergerate, Funktionseinheiten 
1 0 oder ahnlichen Vorrichtungen verschicken. 

Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Anordnung mit einer 
Fahrzeug-Sicherung und einem A/D-Wandler zum digitalisieren von 
Messwerten. Die Anordnung 1 besteht aus einer Fahrzeug-Sicherung 5, 
die es beispielsweise in einer 5A, 10A, 20A oder 30A Ausfuhrung gibt. 

15 Diese Sicherung 5 besteht im wesentlichen aus einem Leiterblech oder 
Leiterdraht, der geschmolzen oder andersartig zerstort wird, wenn ein zu 
groBer Strom uber ihn flieBt In unmittelbarer Nahe der Sicherung 5 
befindet sich der A/D-Wandler 6. Bei dem A/D-Wandler 6 handelt es sich 
urn einen 24Bit-Wandler, der einen LSB-Wert von 70 nV aufweist (LSB = 

20 Least Significant Bit). Der Eingang 7 des A/D-Wandlers 6 ist mit der 
Fahrzeug-Sicherung 5 verbunden. Das heiBt an der Sicherung 5 wird der 
zu digitalisierende Messwert abgegriffen. Die Sicherung 5 und der 
Eingang 7 des A/D-Wandlers 6 bilden den Analogteil 11 der Anordnung 1. 
Der analoge Messwert, der an der Sicherung 5 gemessen wird, ist im j 

25 Ausfuhrungsbeispiel die an der Sicherung anliegende Spannung 
resultierend zum flieBenden Strom oder eine analoge Spannung bei 
Messung ohne Sicherung. 

Ferner ist der A/D-Wandler 6 mit einer Spannungseinheit 12 verbunden, 
die sowohl die Versorgungsspannung als auch die Referenzspannung fur 

30 den A/D-Wandler 6 zur Verfugung stellt. Im Ausfuhrungsbeispiel betragt 
die Referenzspannung 1,2 V und die Versorgungsspannung 5 V. Im A/D- 
Wandler 6 wird der analoge Messwert in einen digitalen Wert 
umgewandelt, dieser Digitalwert kann am Ausgang 8 des A/D-Wandlers 6 
ausgelesen werden. Im Ausfuhrungsbeispiel steht der A/D-Wandler 6 in 

35 Kontakt mit einem Prozessor 9, wobei dieser Prozessor 9 den digitalen 
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Ausgangswert 8 des A/D-Wandlers 6 weiterverarbeitet. Dieser Prozessor 
9 steht auch in Verbindung mit einem Temperatursensor 10, der in der 
Nahe der Sicherung 5 die Umgebungstemperatur ermittelt. Im Prozessor 9 
erfolgt zusammen mit dem ermittelten Temperaturwert eine Temperatur- 
5 kompensation. Der zur Verfugung stehende digitale Messwert des gewan- 
delten Analogwertes wird durch den Prozessor 9, der sich in unmittelbarer 
Nahe zum A/D-Wandler 6 befindet, ausgewertet und uber ein Bussystem 
2 bei Bedarf an einen Computer 4 gesendet. Gleichzeitig wird die 
Temperatur der Sicherung 5 erfasst, die zur Temperaturkompensation des 

10 Messwertes dient. Der Prozessor 9 ubernimmt in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel die Steuerung des A/D-Wandlers 6, die Berechnung 
) des uber den Spannungsabfall des originalen Sicherungsdrahtes 

eingepragten Stromes und die befehlsgesteuerte Kommunikation bzw. 
den Datentransfer zum Computer 4. Die Steuerung des A/D-Wandlers 6 

15 beinhaltet das Auslesen der Daten und das Einstellen von Parametern der 
A/D-Wandlung dieses Bausteins. Die Berechnung beinhaltet die 
Umrechnung des A/D-Wertes vom Wandler in einen 
temperaturkompensierten Stromwert. Dabei wird die gemessene 
Temperatur zur Temperaturkompensation des A/D-Messwertes 

20 herangezogen. Dies findet unter Benutzung eines Temperatur-Strom- 
Kennfeldes statt, das sich beispielsweise im nichtfliichtigen Speicher des 
Prozessors 9 befindet. Der Datentransfer zum Computer wird durch 
Befehle gesteuert. Die Messung des Stromes kann synchron erfolgen, d.h. 
alle Sicherungen bekommen den Befehl zum Messen und beginnen zeit- 
) 25 gleich mit der Messung. Danach werden die Teilnehmer 1 am Bus 2 

nacheinander vom Computer 4 ausgelesen. Ferner befindet sich in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel eine Potentialtrennung 13 in der Anordnung 
1. Die Potentialtrennung 13 weist einen Optokoppler 15 auf, der das 
Ausgangssignal vom . Prozessor 9 in den Datenbus 2 verschickt, wobei 

30 eine komplette elektrische Entkopplung vom Sicherungsdraht erfolgt. 
Ferner weist die Potentialtrennung 13 einen Gleichstrom-Gleichstrom- 
Wandler (DC-DC-Wandler) 14 auf, der die Spannungseinheit 12 mit 
Energie versorgt. Die Versorgungseinheit der Spannungseinheit 12 
versorgt auch den Prozessor 9 mit Energie. 
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Figur 3 zeigt eine Platine mit einer Anordnung nach Figur 2. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Oberseite einer Platine 17 dargestellt, die 
zusammen mit der Unterseite die komplette Anordnung 1 beinhaltet. Hier 
befindet sich auf der Oberseite die herkommliche originate Fahrzeug- 
5 Sicherung 5, der A/D-Wandler-Chip 6, der Prozessor 9, die Optokoppler 
15 zur galvanischen Trennung des Bussystems und der Stecker 18 zur 
Anbindung an die Stromversorgung und dem seriellen Bussystem. Mit 
einer solchen Anordnung kann eine sehr hohe bisher mit herkommlichen 
Messsystemen nicht erreichte Messgenauigkeit erreicht werden. Ein 
10 solcher Aufbau kann beispielsweise die folgenden technischen Daten 
aufweisen. Eine solche Platine kann also weiterhin als normale Sicherung 
verwendet werden und passt auch in das Sicherungsfach fur eine 
Fahrzeug-Sicherung im Fahrzeug. Die technischen Daten fur einen 
solchen Aufbau sind beispielsweise: 

15 Messbereich Strom: Dieser entspricht der eingesetzten Sicherung 



vom Typ 5A, 10A, 20A oder 30A. Eine Ge- 
samtstrommessung ist moglich. 



Messbereich Spannung: +/- 60 Volt (bei einer Messung einer 

Analogspannung ohne Sl-Draht). 



20 



Messbereich Temperatur: -40 °C bis +80 °C 



Genauigkeit: 



+/- 100 |iA, Rauschen ca. +/- 50 jjA 



Messmethode: 



Original Sicherungsdraht als Messwiderstand, 
Digitalisierung am A/D-Wandler und Berech- 
nung im Rechnerteil direkt auf der Sicherung 



25 



Entkopplung: 



Komplette Entkopplung vom Fahrzeug durch 
eine Gleichstrom-Gleichstrom-Spannungsver- 
sorgung und optoentkoppelte Signalleitungen 



Anzahl der Messstellen: 



Bis 200 
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Ausgegebene Messwerte: Gemessener Strom, Temperatur an der Siche- 

rung 



Messtakt: 



synchrone Messung, asynchrone Datenuber- 
tragung, 100 Messstellen werden pro 
Sekunde ausgelesen (fast measuring), eine 
Einzelmessung mit Einzelabfrage dauert ca. 
200 ms 



Temperaturbereich: 



-40 °C bis 80°C (Einsatzbedingungen) 



GroRe eines Messstreifens: ca. 14 mm x 30 mm 



10 



15 



20 



25 



Bussystem: 

Schnittstelle: 

Systemkonfiguration: 



2-Draht, seriell 
RS232C 

25, 50 oder 100 Messstellen, heterogenes 
System mit Strom-, Spannungs- und 
Temperaturmessstellen am gleichen Bus. 



Mit einem solchen Aufbau ist es moglich einen analogen Messwert in 
einen digitalen Wert umzuwandeln und diesen Wert digital beispielsweise 
Ciber ein Bussystem an andere Einheiten beispielsweise Steuergerate zu 
verschicken ohne dass die Ubertragung fehlerhaft ist. 

Figur 4 zeigt verschiedene Gehauseformen fur eine solche Anordnung. 
Die Gehause 16 entsprechen von ihren Abmessungen denen herkommli- 
cher Fahrzeug-Sicherungen. Jedoch weisen sie im Innern zumindest ei- 
nen A/D-Wandler 6 auf Oder sogar eine Platine 17, wie sie in Figur 3 
dargestellt ist. Eine solche Anordnung kann platzsparend an derselben 
Stelle positioniert werden, an der vorher die Fahrzeug-Sicherung allein 
positioniert war. Dadurch ergibt sich ein platzsparender und 
kostengunstiger Aufbau. 
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Mit einem solchen Messsystem ist es moglich, ohne groBen Ver- 
drahtungsaufwand und mit sehr hoher Genauigkeit Messwerte uber 
originale handelsubliche Fahrzeug-Sicherungen, die sich im Fahrzeug in 
Betrieb befinden, zu erfassen. Die Erfassung des Messwertes erfolgt 
5 analog. Unmittelbar danach wird der analoge Messwert digitalisiert und 
dann erst weiterverarbeitet. 

Ein solches System ist mobil einsetzbar und kann im Fahrzeug verbleiben 
ohne die ursprungliche Sicherungsfunktion der Fahrzeug-Sicherung zu 
beeinflussen. 

10 Besonders vorteilhaft erweist sich ein solches Sicherungsmodul in Erpro- 
bungsfahrzeugen, die dort wahrend der Erprobungslebensdauer verblei- 
ben konnen. Jedoch konnen solche Systeme auch fur Serienfahrzeuge 
verwendet werden. 



WO 2005/093773 



-9- 



PCT/EP2005/003098 



Patentanspruche 

1) Anordnung (1) mit einer Fahrzeug-Sicherung (5) zur Unterbrechung von 
5 mindestens einem Stromkreis bei Uberlast und mindestens einem 

Analog/Digital-Wandler (6) zur Erfassung und zur Umwandlung eines 
analogen Messwerts, der am Eingang (7) des Analog/Digital-Wandiers 
(6) eingespeist wird, in einen digitalen Messwert, der am Ausgang (8) 
des Analog/Digital-Wandlers (6) zur Weiterverarbeitung zur Verfugung 
10 gestellt wird, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Eingang (7) des Analog/Digital-Wandlers (6) direkt mit der 
Fahrzeug-Sicherung (5) verbunden ist, wobei die Fahrzeug-Sicherung 
(5) den analogen Messwert fur den Analog/Digital-Wandler (6) erzeugt 
und 

15 der Analog/Digital-Wandler (6) in unmittelbarer Nahe zur Fahrzeug- 

Sicherung (5) angeordnet ist, urn den Messwert direkt nach seiner 
Erfassung zu digitalisieren. 

2) Anordnung (1) mit einer Fahrzeug-Sicherung (5) und einem Analog- 
Digital Wandler (6) nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

20 dass 

die Fahrzeug-Sicherung (5) und der Analog/Digital-Wandler (6) in 
einem gemeinsamen Gehause (16) angeordnet sind. 

3) Anordnung (1) mit einer Fahrzeug-Sicherung (5) und einem Analog- 
Digital Wandler (6) nach Patentanspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

25 dass 

ein Prozessor (9) mit dem Ausgang (8) des Analog/Digital-Wandlers (6) 
verbunden ist, an dem der digitalisierte Messwert anliegt. 

4) Anordnung (1) mit einer Fahrzeug-Sicherung (5) und einem Analog- 
Digital Wandler (6) nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

30 dass 
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in dem gemeinsamen Gehause (16) von Fahrzeug-Sicherung (5) und 
Analog/Digital-Wandler (6) auch ein Prozessor (9) angeordnet ist. 

5) Anordnung (1) mit einer Fahrzeug-Sicherung (5) und einem Analog- 
Digital Wandler (6) nach Patentanspruch 1 oder 3, dadurch 

5 gekennzeichnet, dass 

ein Temperatursensor (10) in Nachbarschaft von der Fahrzeug- 
Sicherung (5) angeordnet ist 

6) Anordnung (1) mit einer Fahrzeug-Sicherung (5) und einem Analog- 
Digital Wandler (6) nach Patentanspruch 2 oder 4, dadurch 

0 gekennzeichnet, dass 

ein Temperatursensor (10) in dem gemeinsamen Gehause (16) von 
Fahrzeug-Sicherung (5) und der Analog/Digital-Wandler (6) angeordnet 
ist 

7) Anordnung (1) mit einer Fahrzeug-Sicherung (5) und einem Analog- 
5 Digital Wandler (6) nach Patentanspruch 5 oder 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass 

der Temperatursensor (10) mit dem Prozessor (9) verbunden ist, urn 
am Messwert eine Temperaturkompensation durchzufuhren. 

8) Verwendung fur eine Anordnung (1) nach Patentanspruch 1, dadurch 
0 gekennzeichnet, dass 

die Anordnung (1) als digitaler Messwertgeber fur ein Datenbussystem 
verwendet wird. 
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